Ampliacio Algebra lineal 1/4

Al- Sgunv=(1,23) i Ww=(1,-1,1) dosvectorsdeR.
a) Decidiu s sin dependents o independents.
b) Trobeuunvector U ta que U, Vi W sguinlinedment independents.
c) Trobeuunvector m ta que m, v i w dguin linedment dependents.

A.2.- Cdculeutotsesvaorsdd parametre m, que fan linealment dependents €ls vectors:
(1,1,m,2), (m3,2,1) i (0,0,1,m).

A.3.- Jddifigueuques U, Vi W s0nlinelment independents, tambéhoson v+w , W+1U i
u+v.

A.4- Deddius d vector (-1,1,1,2) és combinaci6 lined de (1,0,1,1), ( 1,-1,0,1) i (0,0,1,-1).

A.5.- Decidius d vector (-1,1,1,2) ésdel subespai generat pels vectors: (1,0,1,1), (1,-1,0,1) i
(0,0,1,-1).

A6.- Sgui Ry[X] & conjunt del's polinomis amb coeficients redlsi de grau menor o igud an.
Demostreu que Ry[X] és un R-espai vectoridl.
Raoneu que dspolinomisP, (x)=X O£ j £n son base de Ry X].

A.7.- Comproveu que Rp-1[X] és subespai vectorid de Ry[X].

A.8.- Considerem el conjunt S={(x,y,2) | x=y=27}, decidiu s ésun subespai vectoria de R3.

A.8.- Edtudieu s ds corjunts segiients son subespais vectorials de RA:
S ={(xy.zt) 1 3x=2y=5t, S (xy.zt) / x+z=y} ,
S (xy,zt) / z+=2} , Sy ={(xy,zt) [ z+t=0} .

A9.- Per quinsvdorsde parametre @ vector (-1,2,5,8) és combinacio lineal dels vectors (3,-2,-
1,3)i(1,0,24) ?
Per quinsvalors del parametre a, € vector (-1,2,5,8) ésdel subespai generat per (3,-2,-1,3)
i (1,024)7?

A10..- Per quinsvalors dels parametres ai b els vectors (1,4,ab), (0,1,2,1) i (1,2,-1,2), sOn
linedlment dependents?.
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Per quins vaors dels parametres ai b € vector (1,4,ab) ésdel subespai generat per
01,21)i(1,2-1,2)?

A.11.- Sigui S={(x,y,2) | 2x+y-3z=0} | R3.
a) Demodreu que S és un subespa vectorid.
b) TrobewrneunabasedeS ilasevadimendo.
c) Comproveu s d vector (2,5,3) ésdel subespai S, i enta cas, expresseu-lo com
combinacio lined de la base trobada.

A.12.- Trobeu un vector comU als subespaisEy i B, S Eq estagenerat per (1,2,3) 1 (321) 1 BEp
estagenerat per (1,0,1) i (3,4,3).

A.13.- Donats es vectors (p,-3,2), (2,3,p) i (4,6,-4), cdculeu svaorsde parametre p § sabem
gue generen un subespal de dimensio 1.

A.14.- Busjueu una base de laimaige de I'aplicacio lined R34 %% ® R® que té per
a®d 2 09
metiuc3 1 4
&% 1 1

A.15.- Cdculeu lamatriu de I'splicacio lined f:R%%4 %4 % ® Redefinida per:
f(1,0,0=(2,3), f(0,1,0=(1,8) i f(0,0,1) =(-2,6).
Trobeu laimatge de (1,1,1) per aquesta aplicacio.

A.16.- Calculeu lamatriu duna aplicacio lined f:R%%: %% ® R® s sabem que f(1,1,1)=(3,4,5),
£(0,1,1)=(2,3.4) i f(0,0,1)=(3,3,0).

A.17.- Donadal'aplicacio lined F:R%% %% ® R® definida per
f(1,0,00=(p+2,0,2)  f(0,1,0=(L,p,1) i f(0,0,1)=(p+1,0,1-p).
Trobeu per quins vaors del parametre p, té unaimatge de dimensio 2. Per aquets valors del
parametre, trobeu unabase delaImf.

A.18.- Donades les gplicacions lineds fR*34%%® R? gR%¥%%LEe R
(Xy,2 ® (y+z x+zx+y) (XY,:2) Ya® (Y,-X+y-zy)
Trobeu les seves matrius. i caculeu lamatriu de fOg .

A.19.- Considerem I'gplicacio lined f:R® %% % % ® R® definida per:
f(e) =¢e +&,+e, f(&)=-€+e,-&, f(&)=¢+e,+3pe,.
Cdculeu esvdorsde p s aquesta aplicacio té unaimatge de dimensi6 2.
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Per aguets valors de p, trobeu unabase delalmg f.

A.20.- Resoleu les equacions seglients:
1 1 1 1

X Xx-1 ) 1 1 cosa Cos
a) =0 by | 2 x-1 2 [=0 ¢ =0
2 2X- 1 cosa 1 Cos
1 1 X- 2
1 cosa cosa 1
1 1 1
A.21.- Demodtreu queescompleix;la b c|=(b- &(c- a(c- b) .
a® b* ¢

A.22-Sguin €, &,, & i €, unabasedun espa vectorid; i v, =€, V, = pé, +pe,,
V,=pe,- & +8,iVv,=8,+28,+4g, .
Cdculeu per aquinsvaorsde p esvectors v,, V,, V, i v, formen unabase.

a 2 1¢
A.23.- Cdculeu d vaor dem s sabem quelamatriuéZ 4 2+ té rang 2.
&3 6 my
Per quins vaors dd paramettre a es vectors (1,2,3),(2,4,6) i (1,2,m) generen un subespai

de dimensi6 2?

A.24.- Determineu per quinsvaorsdep, esvectors U, =(p,0,2), ?0, =(1,p-21) )i
U, =(-p+1,0,p-3) generen un subespa de dimensio 2.
Per aquets valors de p, estudieu s @ vector (0,1,-1) ésdel subespai generat.

A.25.- Determineu per quinsvaorsdep, esvectors U, =(p+2,0,2), u, =(1,p,1) i
U, =(p+1,0,-p+1) generen un subespai de dimensio 2.
Per aguets valors de p, doneu una base del subespal generat.

A.26.- Sabem que esvectors U, =(k,2,2) , U, =(2,k,2) i U, =(2,2,k) generen un subespai
vectoria de dimensio 2. Quin vaor té e parametre k? Trobeu una base del subespai generat
i expressey, S es pot, @ vector (0,-3,0) com combinacio lined de la base trobada.

A.27.- Unamétriu idempotent és aqudlamatriu A tal que AA=A. Determineu € vaor de aper td

. a® 20 , .
quelamatriu g T ésidempotent.
a 1y



Ampliacio Algebra lineal 44

& 1 79
A.28.- Estudieu laper quins vaors dd parametre, lamatriu seglient ésinvertible gl 3 2.
& 2 55
Per aquets valors calculeu @ determinant deles matriusM-IM'i M'M-1, on M'i M-1 s6n
respectivament latransposasai lainversade M.

A.29.- Unvaor propi dunamatriu A ésun nombre red k tal que @ determinant de A-kl (onl ésla
matriu identitat) ésigua azero. A partir daquesta definicig, trobeu s vaors propis dela
. ® 16
matru A= =
&1

A.30.- Unamatriu M ésortogona U ¢ producte de M per lasevatransposadaM' , ésla

identitat.
A partir d'aguesta definicié esbrineu quines de les matrius seglients son ortogonds:
a 1 0o
® 16 1 16 -
A=g og, B:Ee1 2 c=d -1 1%
° Y@
A.3l.-Raoneuque Mortogond b detM=+1 .
112y* +187° =1
A.32.- Resoleu, § éspossible, o sstemasegiient: | 16x% + 2472 =1
L24x2 +30y% =1
. R : | ax-ay+3z=0
A.33.- Determineu esvalors dd parametre, pesquasd ssema | , admet
1 -X+3y+az=0

solucions diferents de latrivia que formen una progressio aritmetica.

A.34.- Lamatriu de coeficients d un sistema d'equiacions lineals homogeni associat a un cert ssema

gel 5 -6¢
nohomogeniés ¢l.5 3 0 =+
§2 1 64

Resoleu d sistema no homogeni sabent que unasolucio ésla(1,2,3).

iX=by+cz+dt

, [y =ax+cz+dt

A.35.- Raoneu que d sstema|
jZ=ax +by+dt
ft=ax+by +cz

a b C d
+ + + =
a+tl b+l c+1 d+1

té solucio diferent delatrivid S i noméss




