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CONJUNTS

Concepte de conjunt.

Anomenarem conjunt a qualsevol col-leccié d’objectes concrets, ben definits i
diferenciables entre ells, d’aquest objectes en diem elements dels conjunt.

Per referir-nos als conjunts, acostumem a utilitzar lletres majuscules A, B, C ... i
reservem les minuscules pels elements.

Per dir que un element x és d’'un conjunt A, ho expressem en la forma xeA hi ho
llegim dient x pertany al conjunt A; per indicar que un element x no és del conjunt A
posem xgA iho llegim com x no pertany a A .

Per donar un conjunt, ho fem per extensié enumerant tots els seus elements entre
claus; o per comprensioé donant, també entre claus, la propietat que permet decidir
quins son els seus elements (propietat caracteristica); per representar graficament
els conjunts, utilitzem els Diagrames de Venn.

Aixi per exemple si volem donar el conjunt dels valors que ens poden sortir quan
tirem un dau normal, ho podem fer:
per extensio A={1, 2, 3, 4, 5, 6}
per comprensio A={valors de les cares d’un dau} , A={naturals entre 1i 6},
A={neN| 1<n<6}
El seu diagrama de Venn seria

A

Univers
A vegades, considerem un conjunt genéric que estaria format per tots els elements

que existeixen, d’aquest conjunt en direm univers i I'escriurem com U.

Conjunt buit.
Entendrem per conjunt buit a un conjunt que no té cap element, al conjunt buit el

representem amb el simbol &.

Subconjunt

Sitenim A i B dos conjunts, diem que:

A és subconjunt de B o que A esta contingut o inclés en B

o que B conté A & A c B < tot element de A és també element de B < (Vx
(xeA = xeB))

Quan A c B també se sol dir diem que B conté A .
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Exemple:

El conjunt A={3, 6, 9} = {multiples de 3 menors que 10} és un subconjunt de
B={naturals menors o iguals a 10}

esta clar que AcB.

Observeu que :
e si A(x) és la propietat caracteristica del conjunt A i B(x) és la de B, dir
que AcB seria equivalent a que dir que A(x)=B(x).

e Si existis algun element de A que no fos de B diriem que A no és
subconjunt de B i ho expressariem com AzB.

e Dosconjunts AiBsoniguals<AcBiBcA < AiBtenenels
mateixos elements.

Quan tenim un conjunt A i considerem tots els seus subconjunts, un nou conjunt
que anomenem parts de A i 'expressem com g (A).

Esta clar que a qualsevol conjunt A, sempre I'hi podem trobar dos subconjunts, el
mateix A i el conjunt buit, amb el que {A}e p(A)i {J}e p(A).

Complementari
Si B<A, entenem per complementari de B respecte de A i ho representem com

Ca(B); si no hi ha dubtes sobre el conjunt de referéncia simplement hi posem B

A

(8) B

Cardinal.
El cardinal d’'un conjunt és el numero d’elements que té aquest conjunt, representem
el cardinal de A com |A].

Aixi per A={3, 6, 9} = {multiples de 3 menors que 10} |A|=3.
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OPERACIONS AMB CONJUNTS.

UNIO.

Donats A i B, dos conjunts, anomenem A unié B i ho expressem com A U B al
conjunt format pels elements de A i pels elements de B.
A UB ={x| xeA o xeB} AUB

Observeu que la unié es correspon amb la o logica .

Exemple:

Si A={ nombres naturals parells} i B={nombres
naturals senars}

llavors A U B = {naturals}

Propietats de la unio:

e Associativa:
AuBuC)=(AuB)uC

e Commutativa:

AuB=BUA
¢ ldempoteéncia:
AUA=A

e Relacioamb Ji U :
AUU=U 1 AuZd=A

INTERSECCIO DE CONJUNTS.

Donats A i B, dos conjunts, anomenem A interseccié B i ho designem per AN B
al conjunt format pels elements que son simultaniament de A i de B.

A ~B={x| xeA i xeB}

Observeu que la intersecci6 es
correspon a la i logica.

Exemple:

Si A={naturals multiples de 2}={n| dkeN n=2-k } i B={naturals multiples de
3}={n|3keN n=3-k}

Com els nombres que son alhora multiples de 2 i multiples de 3 son els multiples
de 2-3 = 6, tenim que

AnB={naturals multiples de 6}
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Propietats de la interseccio:
e Associativa:
An(BnNnC)=(AnB)nC
e Commutativa:
AnB=BnA
¢ ldempoteéncia:
AnA=A
e Relacioamb @i U:
ANU=A 1 AnT=J

Diferencia .

Si Ai B son dos conjunts, anomenem A\B i ho llegim com A excepte B, al conjunt
dels Elements de A que no son de B..
B

Observis que U\A= A

PROPIETATS DE LA UNIO | LA INTERSECCIO

e Associatives:
AuBuC)=(AuB)uC i Abh(BnC)=(AnB)nC
¢ Commutatives:

AuB=BUA i AnB=BnA
¢ ldempoteéncia:
AUA=A i AnA=A
¢ Lleis de simplificacio:
AU(BnA)=A i An(BUA)=A
e Distributives:
Au(BnC)=(AuB)n(AuUC)
An(BuC)=(AnB)u(AnC)
e Lleis de Morgan:
U\VAuB)=(U\W)n (U\B) U\VANB)=(U\W) u (U\B)

e Si AiB sén conjunts amb cardinal finit
| AuB |=|Al+|B]-|ANB]
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PRODUCTE CARTESSIA

Si tenim A i B conjunts no buits, definim el producte A x B, com un nou conjunt
format pels parells ordenats on el primer element del parell és de A i el segon de B.
A x B ={(a,b)acAibeB}

Exemple:
SiA={1,2,3} i B={x,y}
AxB={(1.x), (1y).(2.x),(2y). (3.x), (3B.Y)}

AxB

&
B 1 2 3

x| | @2x) | (G
¥ oy | @ (3

mentre que
BxA={(x,1), (x,2), (x,3), (v,1), (v,2), (,3)}
Bx A

B
A X ¥
1 | &) | &b
2 | (x2) | %2
31 x3) W3

Propietats
¢ Distributiva respecte la interseccio:
Ax(BnC)=(AxB)n(AxC)

¢ Distributiva respecte la unié:
Ax(BuC)=(AxB)u(AxC)

e NO és commutatiu, en general Ax B # B x A:
Com (a,b)#(b,a), es clarque AxB =B x A

o |[AxB[=[Al-[B]:
Pel que fa als cardinals, esta clar que |AxB|=|A|-|B]|



